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Egzamin maturalny z matematyki dla klasy 3 e Poziom podstawowy

Kartoteka
Numer Wymagania szczeg6lowe Maksymalna
. Wymagania ogolne liczba
zadania Uczen: punktéw
1 II. Wykorzystanie i interpretowanie | postuguje si¢ pojeciem przedzialu liczbowego ]
reprezentacji (1.8p)
2 1L Wykorzy's.tanle Hinterpretowanie wykonuje obliczenia procentowe (1.8p) 1
reprezentacji
3 I Wykorzy.s'tame HInterpretowanie uzywa wzoréw skroconego mnozenia (2.1p) 1
reprezentacji
wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje
4 II. Wykorzystanie i interpretowanie |w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, ]
reprezentacji logarytm ilorazu i logarytm potegi
o wyktadniku naturalnym (1.6p)
o . | korzysta z wlasnosci iloczynu przy
5 IL. Wykorzy's.tame i interpretowanie rozwiazywaniu réwna typu x (x f 1) (x B 7) —0 |
reprezentacji (3.7p)
II. Wykorzystanie i interpretowanie wykorzystuje interpretacjg geometryczng
6 reprezentacii ukladu réwnan pierwszego stopnia z dwiema 1
P ) niewiadomymi (3.2p)
- . oblicza potegi o wykladnikach wymiernych
7 ililmfizrcz.iystame Htworzenie i stosuje prawa dzialan na potegach 1
) o wyktadnikach wymiernych (1.4p)
oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego
o . |argumentu; postuguje sie poznanymi metodami
8 ?e \rl\zl;z:z.sitame HInterpretowanie rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla 1
P ) jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang
wartos$¢ (4.2p)
9 I. Wykorzystanie i tworzenie okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, ]
informacji wykresu, opisu stownego (4.1p)
10 II. Wykorzystanie i interpretowanie |interpretuje wspoélczynniki wystepujace we ]
reprezentacji wzorze funkeji liniowej (4.7p)
11 I1. Wykorzystanie i interpretowanie | interpretuje wspétczynniki wystepujace we |
reprezentacji wzorze funkeji kwadratowej (2.10p)
12 II. Wykorzystanie i interpretowanie |wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem )
reprezentacji og6lnym (5.1p)
. . stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n
13 I Wykorz“ystame Htworzenie poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego 1
informacji (5.3p)
Lo .| stosuje wzdr na n-ty wyraz i na sume n
14 1L WykorZY.s.tame HInterpretowanie poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego 1
reprezentacji (5.4p)
stosuje trygonometrie do obliczania dlugosci
15 IV. Uzycie i tworzenie strategii odcinkéw, miar katéw, pol powierzchni 1
i objetosci (9.6p)
2 2018 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne




Egzamin maturalny z matematyki dla klasy 3 e Poziom podstawowy

I1. Wykorzystanie i interpretowanie

korzysta z wlasnosci katéw i przekatnych

16 repregentacii w prostokatach, réwnolegtobokach, rombach 1
P ) i trapezach (10.8G)
17 III. Modelowanie matematyczne korzysta z wlasnosci stycznej do okregu (7.2p) 1
I. Wykorzystanie i tworzenie . . .
18 informacji rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy (11.1G) 1
19  |IIL. Modelowanie matematyczne rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy (11.1G) 1
I. Wykorzystanie i tworzenie obhc.za pole powierzchni i objetos¢
20 informacii graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, 1
) stozka i kuli (11.2G)
I. Wykorzystanie i tworzenie obhc.za pole powierzchni i objetos¢
21 informacii graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, 1
J stozka i kuli (11.2G)
L. Wykorzystanie i tworzenie wyznacza $rednig arytmetyczng i mediane
2 | R 1
informacji zestawu danych (9.4G)
zlicza obiekty w prostych sytuacjach
23 III. Modelowanie matematyczne komb,matoryc?nych, Hewyaga) qc.ych e 1
wzoréw kombinatorycznych, stosuje regute
mnozenia i regule dodawania (10.2p)
24 III. Modelowanie matematyczne obhczz? P rawdop9dob1enstwa w prostych 1
sytuacjach kombinatorycznych (10.3p)
I. Wykorzystanie i tworzenie oblicza $rednig wazong i odchylenlle
25 . - standardowe zestawu danych (takze w wypadku 1
informacji o
danych odpowiednio pogrupowanych) (10.1p)
2 II. Wykorzystanie i interpretowanie |rozwiazuje nieréwnosci kwadratowe z jedna 5
reprezentacji niewiadomg (2.5p)
27 1L Wykorzyﬁtanle HInterpretowanie rozwigzuje proste rownania wymierne (2.8p) 2
reprezentacji
28 V. Rozumowanie i argumentacja uzywa wzoréw skréconego mnozenia (2.1p) 2
korzysta z wlasnosci katéw i przekatnych
29 V. Rozumowanie i argumentacja w prostokatach, réwnolegtobokach, rombach 2
i trapezach (10.8 G)
30 III. Modelowanie matematyczne obhcze.l P rawdodeoblenstwa W prostych 2
sytuacjach kombinatorycznych (10.3p)
31 IV. Uzycie i tworzenie strategii korzysta z wlasnosci stycznej do okregu (7.2p) 2
stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n
32 IV. Uzycie i tworzenie strategii poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego 4
(5.3p)
wykorzystuje wlasnosci funkeji liniowej
33 III. Modelowanie matematyczne i kwadratowej do interpretacji zagadnien 4
geometrycznych (6.12p)
oblicza pole powierzchni i objeto$¢
34 III. Modelowanie matematyczne graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, 5
stozka i kuli (11.2G)
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Klucz odpowiedzi do zadan zamknietych

Numer zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Poprawna odpowiedZz | B C D C C C D B C B C B D

Numer zadania 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Poprawna odpowiedz | D B A A B D C A B A B C

Za kazda poprawna odpowiedz w zadaniach zamknietych uczen otrzymuje 1 punkt.

Schemat oceniania zadan otwartych

UWAGA OGOLNA

e Za prawidlowe rozwigzanie zadania inng metoda niz przewidziana w schemacie punktowania
nalezy przyznac zdajacemu maksymalng liczbe punktéw.

e Za czesciowe rozwigzanie zadania inng metoda niz przewidziana w schemacie rozwigzania
nalezy przyzna¢ zdajacemu liczbe punktéw adekwatng do wykonanych czynnosci.

Zadanie 26. (0-2)
Przykladowe rozwiazanie

I sposob IT sposob

x(x-1)<(4-x)(x-1) x(x=1)<(4-x)(x~1)

x(x-1)—(4—x)(x-1)<0 X —x<4x—-4-x"+x

(x—1)(x—4+x)<0 2x* —6x+4<0

(x—1)(2x—4)<0 x> =3x+2<0

2(x-1)(x-2)<0 A=1 xlz%zl’ x2:ﬂ=2
1 x

Odpowiedz: Zbiorem rozwigzan danej nieréwnosci jest przedziat <1; 2>.
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Egzamin maturalny z matematyki dla klasy 3 e Poziom podstawowy

Schemat oceniania

Y204 BN T T 01 /274 111 1p.

gdy:

o zapisze nierdwnos$¢ w postaci 2 (x - 1)(x - 2) < 0 lub obliczy pierwiastki tréjmianu x* —3x +2
i na tym zakonczy lub btednie wyznaczy zbidr rozwigzan nieréwnosci

albo

o popelni blad rachunkowy i blednie wyznaczy pierwiastki (ale otrzyma dwa rdzne)
i konsekwentnie do tego bledu rozwiaze nieréwnos¢.

Zdajacy OtIZYINUJE «.cuvuvriniiiiiiuiniiiiiniiiiiniiiiiiiiiiiieiiitietitetetteataeasataeataeeeensmne 2p.
gdy poda zbidr rozwiazan danej nieréwnosci: <1; 2>.

Zadanie 27. (0-2)

Przykladowe rozwiazanie
Przy zalozeniu x #2 dane réwnanie jest rtOwnowazne rownaniu (x - 2)* = 2(x - 2) - 1.

I sposéb
1
x=2
2(x-2)

Xx—2=2—

2

2

x— -2)-1
—2) =2(x-2)+1=0

=

(x=2)
(x-2)

1
x=2
(x—2) =2(x-2)-1

Xx—2=2-

X' —4x+4=2x—-4-1

x*—6x+9=0

Odpowiedz: Rozwigzaniem danego réwnania jest liczba 3.

Schemat oceniania
Y206 BN T T 015/ 74 111 1p.

gdy zapisze dane réwnanie w postaci [(x —2)—1:|2 =0 lub x> —6x+9=0 i na tym zakonczy
lub btednie wyznaczy rozwigzanie réwnania.

Y206 BN T T 015/ 74 11 L 2p.
gdy rozwigze dane réwnanie: x = 3.
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Egzamin maturalny z matematyki dla klasy 3 e Poziom podstawowy

Zadanie 28. (0-2)

Przykladowe rozwiazanie
Przeksztalcamy dang nier6wno$¢ w sposob réwnowazny.

(a+2b)2 o a’ +4b’

~X

2 2
2 2 2 2
a”+4ab+4b _a +4b <0
4 2
2 2 2 2
a +4ab+4l; 2a° —8b <0

—a’ +4ab—4b> <0
a’ - 4ab+ 4* >0

(a- 2b) >0

Ostatnia z tych nieréwnosci, a wiec i dana nieréwnos¢, jest prawdziwa dla dowolnych liczb
rzeczywistych a i b, bo kwadrat liczby rzeczywistej jest zawsze nieujemny.

Schemat oceniania
Y204 BN T 015 /74 111 <Y 1p.

gdy zapisze dang nieréwnos¢ w postaci —a’ +4ab—4b* <0 lub a’ —4ab+4b> >0.

Y206 BN T 013 /274 111 N 2p.
gdy przeprowadzi pelne rozumowanie.

Zadanie 29. (0-2)

Przykladowe rozwiazanie
Z tredci zadania wynika, ze mozna przyja¢ oznaczenia jak na rysunku ponizej.

D E C

A a B

Katy EAB i AED sg katami naprzemianleglymi, stad maja takie same miary, poniewaz odcinki
AB i CD s3 réwnolegte. Tréjkat AED jest wiec tréjkatem réwnoramiennym o ramionach AD
i DE, zatem |DE| = b. Stad |EC| = |CD| - b. Poniewaz |BC| = b, mamy |EC| = |CD| - |BC|, co
nalezalo wykazac.

6 2018 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne



Egzamin maturalny z matematyki dla klasy 3 e Poziom podstawowy

Schemat oceniania
Y206 BN T T 015274 1111 1p.
gdy zauwazy i zapisze, ze trojkat AED jest rOwnoramienny.

Zdajacy OtrZYIMUJE ..veuvrnininiininiiiiiiiiiitiiititiititiniietttattetataeteeacetesacneeesseensamnee 2p.
gdy przeprowadzi pelne rozumowanie.

Zadanie 30. (0-2)
Przykladowe rozwiazanie

1 3 5 7 9
21| 23)]@25 27|29
(4,1) | (43) | 45 | 47) | 49
(6,1) ] (6,3)| (65 | (67) | (6,9)
(8,1)](83)| (85 [(8,7) (89

RN |-

Kazde zdarzenie elementarne jest para, w ktdérej na pierwszym miejscu jest liczba wylosowana
ze zbioru B, natomiast na drugim jest liczba wylosowana ze zbioru A.

|Q[=4-5=20

Wyniki sprzyjajace zdarzeniu D: liczba wylosowana ze zbioru B jest wigksza od liczby
wylosowanej ze zbioru A zostaly w tabeli wyrdznione. Jest ich 10.

ID|=10

Stad, poniewaz wszystkie wyniki tego doswiadczenia losowego sa jednakowo prawdopodobne,
mamy:

D
P(D) %
o5}

Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze liczba wylosowana ze zbioru B jest wigksza od liczby
. . . . 1

wylosowanej ze zbioru A, jest rdowne >

Schemat oceniania

Y206 BN T T 013 5/ 74 111 < 1p.
gdy ustali liczbe wszystkich zdarzen elementarnych: |Q| =20.

206 BN Lo 0133/ 74 111 < 2p.
gdy obliczy prawdopodobienstwo zdarzenia, ze liczba wylosowana ze zbioru B jest wicksza od

liczby wylosowanej ze zbioru A: o

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2018 7
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Zadanie 31. (0-2)

Przykladowe rozwigzanie
Sporzadzamy rysunek schematyczny.

l:y=14x-97

Poniewaz promien okregu poprowadzony do punktu stycznosci z prosta jest do tej prostej
prostopadly, znajdziemy réwnanie prostej k przechodzacej przez punkt S i prostopadlej do
prostej [.

1
k:y=—x+b
4 14x

Poniewaz S ek, to:

Poniewaz punkt A jest punktem wspélnym prostych k i [, wspolrzedne punktu A spelniajg uklad
réwnan:

=Ll
4 14 2
y=-14x-97

Rozwigzemy ten uklad réwnan metoda przeciwnych wspoétczynnikow.
1 3
—y=—x+—-+14x+97
=7 14 2

1 1
14—x =-98—
14 2

_ 197 197
2 14
1 3 1 3
Zatem y=—-(-7)+—=——+—=1.
4 14( ) 2 2 2

Odpowiedz: Wspolrzedne punktu stycznosci sg réwne (—7, 1).

8 2018 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
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Schemat oceniania
Zdajacy OtrZYIMUJE ...vevireininiininiiiiiitiiiiiiiiiititiiiiiietetuetetataeteeaenenetateeessenemnes 1p.
gdy wyznaczy réwnanie prostej k: y = ix + %

Zdajacy OtrZYIMUJE ..cuvuvnininiiiniiiiiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e aneans 2p.

gdy obliczy wspolrzedne punktu stycznodci okregu i prostej I: (—7, 1).

Zadanie 32. (0-4)

Przykladowe rozwiazanie
Korzystajac z wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego, otrzymujemy:

a,=—6+(k—1)-2=—-6+2k-2=2k-8
a,,,=—6+(k+1)-2=-6+2k+2=2k—4
Gy, = —6+(2k+2)-2=—6+4k+4=4k-2.

2k+3 T
Ciag (ak,ak+2,a2k+3) jest geometryczny wtedy i tylko wtedy, gdy (ak+2 )2 =a,-a,,,
Zatem
(2k —4)" = (2k —8)(4k —2)
4k* —16k +16 = 8k* — 4k —32k +16

4k* —20k =0
4k(k-5)=0
k=0 k,=5.

Poniewaz k > 1, rozwigzaniem réwnania jest tylko k =5 i tylko ciag (2, 6, 18) spelnia warunki
zadania.

Schemat oceniania
Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIQZAMIA «eiiviiiiniiiitiiiitiiiitiiiiiitiiittiiietiitteieteiaetessecssecessecssacesaessssseennecnne 1p.

Poprawne wyznaczenie dwdch z trzech wyrazow ciggu geometrycznego w zaleznosci od k.
a, =2k-8

a,,,=2k-4

Ay, =4k -2

2k+3

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep .......ccoevevuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinin, 2p.
Zapisanie rownania (2k - 4)2 = (2k - 8)(4k - 2).

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania ..........cccoviviiiiiiiiiiiiiiiiinnn e, 3p.
Rozwigzanie rownania (2k - 4)2 = (Zk - 8)(4k - 2): k=01lub k =5.

ROZWIgZanie Pelne .......ccovuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s rren e s e e s anas 4 p.
Wyznaczenie k = 5 i ciaggu geometrycznego (2, 6, 18), spelniajacego warunki zadania.
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Zadanie 33. (0-4)

Przykladowe rozwiazanie
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku, na ktérym |DG| = y, |GF| = x, |CK| = h.

C
h
G X F
Y
™
A D K E B

Pole prostokata DEFG wyraza si¢ wzorem P =x-y, gdzie x € (O; 6), aye (0; h). Znajdziemy
zwigzek migdzy zmiennymi x i y, aby wyrazi¢ to pole jako funkcje jednej zmienne;j.

Obliczamy wysokos¢ h trojkata ABC.

h*+3° =5
h*=25-9
h=4
Trojkaty CKB i FEB s3 podobne, stad
|CK] _ |FE|
KB| "~ |EB|
4__ )
3 3—lx

2
12-2x=3y
y= —§x+4.

Zatem P(x)=x- (—%x + 4) = —%xz +4x, gdzie x € (0; 6).

Rozwazamy funkcje f okreslong wzorem f(x) = —%xz +4x. Jest to funkcja kwadratowa, ktéra

o . o —4 : : . .
najwieksza warto$¢ przyjmuje dla x,, =" 3, gdzie x,, jest pierwsza wspolrzedna
(-3

wierzchotka paraboli — wykresu funkgji f. 3

Poniewaz P jest zawezeniem funkcji f do przedziatu (O; 6) oraz x,, =3¢ (O; 6), to prostokat

o najwiekszym polu wpisany w tréjkat ABC ma boki dlugosci 3i 2 (y = —%- 3+4= 2).

101 2018 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
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Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
07 A 2 1 1p.
Obliczenie dlugosci wysokosci trojkata ABC: h = 4.

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep ......cocvuvniiiiniiiiiiniiiiiiiiniiiininineeinnne. 2p.
4

Zapisanie zwigzku miedzy dlugosciami bokéw prostokata DEFG: np. — = ) I
3 3——x

Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania ...........coceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinii e, 3p.

Zapisanie wzoru na pole prostokata DEFG jako funkgcji jednej zmiennej:

np. P(x)= —gxz +4x, i zapisanie, Ze funkcja ta przyjmuje warto$¢ najwigksza dla x,.

Rozwigzanie pelne .......ccoooevuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 4p.

Obliczenie dlugosci bokéw prostokata o najwiekszym polu wpisanego w tréjkat ABC: 31 2.

Zadanie 34. (0-5)

Przykladowe rozwiazanie
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

Obliczamy miare kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do plaszczyzny jego podstawy.
o =120°-90° =30°.
Przekatna BD $ciany szescianu ma dtugos¢ 632, stad
H
—==1g30°

32
H=3\/§-§=«/€.

Obliczamy objetos¢ jednego ostrostupa

v, = % 6>-+J6 =124/6 oraz objetosé calej bryly

V,=6"+6-1246 =216+ 726 .

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2018 |11
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Obliczamy dlugos¢ wysokosci $ciany bocznej jednego ostrostupa.

3+ (\/g )2 =h’

W =9+6=15

h=+15

Pole jednej $ciany bocznej ostrostupa jest zatem réwne P; = % 6-+/15 = 34/15.
Stad obliczamy pole powierzchni calej bryly.

P, =6-4-315=7215

Odpowiedz: Objetos¢ bryly jest réwna 216+72/6, a jej pole powierzchni catkowitej wynosi
72415 .

Schemat oceniania
Rozwigzanie, w ktérym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
07 A Y1 1 1p.

Obliczenie miary kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do plaszczyzny jego podstawy:
o =30°.

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny poStep .......ocoevuiiiieiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineiinrnien. 2p.
Obliczenie dlugosci wysokosci ostrostupa: H = 6.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania ..........ccoeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 3p.
Obliczenie dlugosci wysokosci Sciany bocznej ostrostupa: h =/15 lub obliczenie objetosci
bryly: V, = 216+72/6.

Rozwiazanie zadania do konca, lecz z usterkami, ktére nie przekreslaja poprawnosci
rozwiazania (np. bledy rachunkowe) .........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 4p.

Obliczenie dlugosci wysokosci $ciany bocznej ostrostupa: h = J15 i obliczenie objetosci bryty:
V, =216+ 7246 lub obliczenie pola powierzchni calkowitej bryly: P, = 724/15.

Rozwigzanie pelne ..........cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5p.
Obliczenie pola powierzchni calkowitej bryly: P, = =724/15 oraz jej objetosci: V, =216+ 72:6.
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